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Die Erfindung bezieht sich auf ein FluggerSt zum 
wahlweisen Einsatz im Vollflug oder Plug mit 
Bodeneffekt, das mit einem oder mehreren antreib- 
baren Rotoren zur Erzeugung eines Vollstrahls und/ 
Oder eines Ringstrabis versehen ist 5 

Derartige FluggerSte sind bereits in verschiedenen 
Ausfiihrungen bekannt Bei einCTi dieser Fluggerate 
sind zum wahlweisen Einsatz im Vollflug oder Hug 
mit Bodeneffekt innerhalb eines diskusfSnnigen 
Rotationskorpers mehrere Rotoren angeordnet, wo- lo 
bei auBerdem zum Aufbau eines Luftpolsters eine 
seitliche Strahlabschirmung vorgesehen ist. Die 
Vorwartsbewegung wird hierbei durch Strahl- 
umlenkung nach hinten vorgenomanen (USA-Patent- 
schrift2337835). *5 

Auch ist es bei einem ahnlichen Fluggerat be- 
kannt, zur Erzeugung eines Ringstrahls den durch 
einen Gasstrahl antreibbaren Rotor 2ds Radial- 
verdichter auszubilden und die von diesem ver- 
dichtete Luft am Umf ang des FluggerSts austreten zu «> 
lassen (USA-Patentschrift 2 997 254). 

Bei einer anderen Fluggerateausfiihrung wird fiir 
dm Vollflug ein Kreisstrahl verwendet, der durch 
einen ein- oder mehrstufigen Rotor erzeugt wird 
(£ranz5sisdie Patentschrif 1 1 186 372). *5 

Des weiteren ist es bei Luftkissenfahrzeugen be- 
kannt» neben enxer Ringdiise zur Eizeugung eines 
Ringstrahls emen Kreisstrahlerzeuger zur Ver- 
groBerung der Hubhohe vorzusehen, die einen ge- 
meinsamen Antrieb aufweisen. Eine wahlweise Be- 3o 
tatigung der Strahlen ist hierbei jedoch nicht mog- 
Udi (USA.-Patentschrift 3 170 529). 

Da diese bekannten Fluggerate sehr aufwendig 
sind und dennoch keine optimalen Flugeigenschaften 
aufweisen, ist es Aufgabe der Erfindung, die Plug- 35 
eigenschaf ten der Fluggerate der eingangs genannten 
Gattung mit wenig aufwendigen Mitteln zu ver- 
bessem, wobd bei guter Beweglichkeit em Einsatz 
sowohl im Vollflug als auch im Bodeneffektflug ge- 
geben sein soli. ^ 

GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, 
daB der Rotor des Fluggerats in einen oder mehrere 
AuBenrotoren und einen oder mehrere Innenrotoren 
unterteilt ist und daB der Anstell\wnkel dieser Rotor- 
teile unabhangig voneinander wahlweise einstellbar 45 
ist. Somit ist es mSgJich, mit einem Rotor sowohl 
einen Kreisstrahl als auch einen Ringstrahl zu er- 
zeugen. 

Vorteilhaft ist es hierbei, daB der AuBenrotor 
gegeniiber dem Innenrotor die gleiche oder erne 5o 
unterschiedliche Anzahl RotorblStter aufweist 

Nach einer andersartigen Ausfiihnmgsform kann 
der Rotor auch aus zwei iibereinander angeordneten 
mid vorzugsweise gegenlaufigen, aus Rotorblattem 
Oder Segmenten gebildeten Scheiben als Kreisfliigel 55 
ausgebildet sein. 

Zur Regelung der Fluggeschwindigkeit des Flug- 
gerats und/oder der Flugrichtung sind zweck- 
m^igerweise nicht rotierende verstellbare Leit- 
schaufehi vorzusehen, mittels denen die aus dem 6o 
Triebwerk stromenden Gase und/oder die durch den 
Rotor geforderte Luftmenge steuerbar ist Die 
Steuereinrichtungen des Rotors konnen hierbei 
durch iiber und/oder unter dem Rotor angeordnete, 
entsprechend dem Innen- und AuBenrotor unter- 6s 
teilte Klappenjalousien oder Schaufelgitter gebildet 
^K^erden. 

Der Rotor des Fluggerats kann femer als Hohl- 



korper ausgebildet sein. Auch ist es m6glich, die 
Rotoren unmittelbar an einer Kabine des Hugge^ts, 
beispielsweise an deren Umfang xmd/oder iiber oder 
unterhalb deren 2^ntrums, drehbar zu lagem. Des 
weiteren ist es vorteilhaft, das Fluggerat als 
Rotationskorper auszubilden und zum Schutz des 
Rotors mit einem Mantelring zu umgeben. 

Um eine Notlandung zu ermoglichen, kann in dem 
Mantelring ein weiterer Ringkanal vorgesehen wer- 
den, der iiber Ventile mit den Ableitungen des Trieb- 
werks m Verbindung steht und der derart ausgebildet 
ist, daB bei geoSneten Ventilen ein weiterer Ring- 
strahl erzeugbar ist 

Ein gemaB der Erfindung ausgebildetes Fluggerat, 
bei dem der Rotor in einen oder mehrere AuBen- 
rotoren imd einen oder mehrere Innenrotoren unter- 
teilt und der Anstellwinkel dieser Rotorteile un- 
abhtogig voneinander wahlweise einstellbar ist, so 
daB sowohl ein Ringstrahl als auch ein Kreisstrahl 
eizeugt werden kann, ist vor allem als Senkrecht- 
starter geeignet Es ist jedoch auch ein Plug im 
statischen bzw. aerodynamischen Bodeneffekt und 
ein SchnellHug mSglich, ohne daB dazu em groBer 
Bauaufwand erforderlich ist; der Senkrechtstart wird 
dabei bei geofi&ietem Rotor ahnlich wie bei einem 
Hubschrauber erreicht, da die Strahlflachenbelastung 
bei entsprechendem Rotordurchmesser niedrig ge- 
vra^)SX, werden kann. Ist nur der Ringstrahlrotor in 
Betrieb, ist auf Grund der groBen Gerategrundflache 
und der Anordnung des Rmgstrahlrotors am Umfang 
des Kreisflugels ein Bodeneffektflug moglich, wobei 
sich das verhatnismaBig geringe Qewicht durch das 
gemeinsame Auftriebssystem des vorschlagsgemaBen 
Fluggerats in bezug auf die Gerategrundfladie 
giinstig auswirkt. 

Fiir den Schnellflug ist zweckmaBigerweise der 
Rotor des Kreisflugels zu schlieBen, so daB eine 
rotierende Flugscheibe entstdit Fiir ein Seiten- 
verhaltnis von 1 : 1,25 bei der Kreisscheibe ist diese 
senkrecht zu ihrer Kreiselachse nahezu rotationsfrei, 
im Gegensate zu Fliigeln groBer Streckimg. Die 
Kreisdwirkimg ergibt infolge der Rotation eine aus- 
reichmde Stabilisierung, so dafi die geringen Luft- 
krafbnomente auch ohne aufwendiges Leitwerk be- 
herrscht werden konnen, Der Ausgleich dieser 
Momente zusanmien mit einer Asymmetrie durch 
die Anstromung im Horizontalflug kann durch eine 
an sich bekannte Steuerung, z. B. Schubstrahl- 
schwenkung, Schubablenkung, durch Strahlruder 
bzw. Strahlklappen vorgenommen werden. Der Aus- 
gleich laBt sich dabei ohne wesentlichen zusatzlichen 
Flugwiderstand erreichen, da sich ein Moment in- 
folge der Kreiselwirkung durch ein Ausweichen 
senkrecht zur Rotationsachse des Kreisfliigels aus- 
wh-kt und damit ledigllich eine Kursabweichung aus- 
geglichen werden muB. 

Der Bauaufwand ist somit durch em gemdnsames 
Auftriebssystem fiir Senkrechtstart, aerodynamischen 
Hug beliebiger Geschwindigkeit imd Bodeneffektflug 
bei optunaler Leistung bei dem erfindungsgemaBen 
Fluggerat gering. 

Die Erfindung wird an Hand der m der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsform eines gem'afi der Er- 
findung ausgebildeten Fluggerats n'dher erlSutert 
Hierbei zeigt ^ _ 

Fig. 1 ein mit einem Rotor fOr Vollflug und Plug 
mit Bodeneffekt versehenes Fluggerat bdm Plug mit 
Bodeneffekt in Vordersicht, 
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Fig. 2 das Fluggerat nach Fig. 1 ebenfalls im 
Bodeneffekt- bzw. Vollflug in Seitenansicht, 

F i g. 3 die Ausbildung des Rotors des FluggerMts 
geinaB F i g. 1, 

F i g. 4 eine weitere Atisf uhrungsf onn eines Rotors 5 
nach Fig. 3, 

Fig. 5 eine Ausfilhningsvariante eines FluggerMts 
gsoM der Eifindung im Flug mit aerodynamischem 
Bodeneffekt, 

Fig. 6 das Fluggerat gemaB Fig. 5 beim Flug mit lo 
Bodeneffekt bzw. beim Senkrechtstart, 

Fig. 7 das Fluggerat gemaB Fig. 5 bzw. 6 in 
Draufsicht; 

Fig. 8 und 9 zeigen weitere Ausf uhrungsf ormen 
eines gemaB der Erfindung ausgebildeten Fluggerats. »s 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte und mit 1 
beziflerte Fluggerat besteht aus einer Kabine2, an 
der das Tragwerk3 befestigt ist. Zum Antrieb des 
Fluggerats 1 dient ein Rotor 4, der aus einem 
Turbinenschaufelkranz 5 sowie dem AuBenrotor 6 20 
und dem Innenrotor? gebildet ist. Die Antriebs- 
energie wird von einem mit 8 bezeichneten Trieb- 
werk, das in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als 
Strahltriebwerk ausgebildet ist, erzeugt und in Form 
der ausstromenden Gase uber die Kanale 9 einem in 25 
dem MantelringlO angeordneten Ringkanalll zu- 
gefiihrt. Von dem Ringkanalll stromen die Gase 
uber den Leitsdiaufelkranz 12 dem Turbinen- 
schaufelkranz 5 des Rotors 3 zu, so daB dieser durch 
die Beaufschlagung des Turbinenschaufelkranzes 5 30 
angetrieben wird. Ringformige Leitschaufeln 13 er- 
mogiichen das Austreten der entspannten Gase in die 
Atmosphare. 

Wie es bereits erwahnt wurde, besteht der Rotor 4 
aus einem AuBenrotor 6 und einem Innenrotor 7, die 35 
gemaB den F i g. 3 und 4 getrennt voneinander ver- 
stellbar sind. Wird nun bei durch den Turbinen- 
schaufelkranz 5 angetriebenem Rotor 4 der AuBen- 
rotor derart verstellt^ daB nahezu eine maximale 
Luftmenge durch ihn gefordert wird, wahrend die 40 
Schaufeln des Innenrotors 7 eine Neutralstellung 
einnehmen, so bildet sich bei ge5fEnetem Schaufel- 
gitter 14 ein Ringstrahl 15 aus, durch den das Flug- 
gerat 1 in einem schwebenden Zustand gehalten wird 
und somit dncn Flug mit BodenelSekt ausfiihren 45 
kann. 

Soil dagegen das Fluggerat 1 einen Vollflug gemUB 
Fig. 2 ausfiihren, sind dazu grofiere Auftriebskrafte 
notwendUg. Zu diesem Zweck wird der Innenrotor 7 
derart verstdlt, daB von dessen Schaufeln eine groBe 50 
Luftmenge gefordert wird, mittels der das Flug- 
gerat 1 ohne Bodenabstiitzung wie beim Flug mit 
Bodeneffekt in der Luft gehalten werden kann. Der 
Innenrotor 7 erzeugt hierbei annahemd, unter Aus- 
sparung der Kabine 2, einen Kreisstrahl 18, durch 55 
den ein entsprechender Auftrieb ermoglicht wird. 

Der Antrieb des Fluggerats 1 in der durch den 
Pfeil 20 bestimmten Flugrichtung kann beim Vollflug 
wie auch beim Flug mit Bodeneffekt durch das 
Triebwerk 8 und/oder durch Klappenjalousien 16 60 
und 17 erfolgen, durch die der Ein- bzw. Ausstrom- 
winkel der durch den Rotor 4 geforderten Luft be- 
stimmbar ist. Eine Andening der Flugrichtung des 
Fluggerats 1 ist mittels eines Strahlruders 19 moglich. 

In Fig. 3 ist der in dem Fluggerat nach den 65 
Fig. 1 und 2 verwendete Rotor 4 im vergroBerten 
MaBstab dargestellt. Die Schaufeln des Innenrotors 7 
sind hierbei von dem AuBenrotor 6 getrennt und un- 
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abhangig von diesem durch geeignete Mittel verstell- 
bar, so daB durch den Rotor 4 sowohl ein Ringstrahl 
15 zum Flug mit Bodeneffekt als auch ein Kreis- 
strahl 18 fiir den Vollflug erzeugt werden kann. 
Durch entsprechende Regelung kann sowohl der 
Ringstrahl als auch der Kreisstrahl in seiner Starke 
eingestellt werden. 

In F i g. 4 ist der Rotor 4' aus einem Stiick her- 
gestellt, wobei die Schaufeln des AuBenrotors 6' 
durch ein elastisches Glied 23 mit den Schaufeln des 
Innenrotors 5' verbunden sind. Die Verstellung des 
Innenrotors 7' erfolgt hierbei ebenfalls unabhangig 
von dem AuBenrotor 6' mittels der Hohlwelle21, 
wahrend der Innenrotor 7 mittels der Welle 22 ver- 
stellbar ist. 

Bei dem in den F i g. 5 bis 7 dargestellten Flug- 
gerat 51 ist der Rotor 53, als rotierender Kreisfliigel 
ausgebildet, unmittelbar an der Kabine 52 drehtar 
gelagert. Der Rotor 53 besteht hierbei wiederum aus 
zwei Teilen, und zwar einem Ringstrahlrotor 55 zur 
Erzeugung eines Ringstrahls 62 fur den Flug mit 
Bodeneffekt sowie einem Kreisstrahlrotor 56 zur Er- 
zeugung eines Kreisstrahls 63 fiir den Vollflug, Der 
Antrieb des Rotors 53 erfolgt durch Blattdiisen 60 
bzw. 60', die in dem Mantelring 54 angeordnet sein 
konnen oder, wie es in der rechten Halfte der Fig. 8 
und 9 dargestellt ist, die in dem Ringstrahlrotor 
55 eingebaut werden. Die Antriebsenergie wird 
wiederum von einem Triebwerk 57 erzeugt, wobei 
die ausstrdmenden Gase Uber einen Ringkanal58 
sowie in dem Rotor eingearbeiteten Kanalen 59 den 
Blattdiisen 60 bzw. 60' zugefiihrt wird. Auch ist es 
moglich, im Vollflug den Schub des Triebwerks57 
zum Antrieb des Fluggerats 51 auszunutzen und 
dessen Flugrichtung durch Steuerflachen 61 zu ver- 
andem, Bei dieser Ausfuhrung ist das Fluggerat 1 
somit besonders flach ausgebildet. Durch die An- 
ordnung der Blattdiisen 60' unmittelbar an dem 
Ringstrahlrotor 55 ist es moglich, in dem Mantel- 
ring 54 einen Ringkanal65 zu schaffen, dem bei 
Ausfall des Rotors 53 die Antriebsenergie des Trieb- 
werks 57 in Form der abstromenden Gase iiber die 
Ventile 64 zugefuhrt wird. Durch eine entsprechende 
Ausbildung des Ringkanals 65 kann in diesem Fall 
ein weiterer Ringstrahl 66 erzeugt werden, mittels 
dessen eine Notlandurig ermoglicht wird. 

Das Fluggerat 81 nach F i g. 8 besteht wiederum 
aus einer Kabine 82 imd einem an dieser drehbar ge- 
lagerten, aus einem Ringstrahlrotor 84 und einem 
Kreisstrahlrotor 85 gebildeten Rotor oder Kreis- 
fliigel 83. Von einem Triebwerk 86 werden die aus- 
stromenden Gase einem Ringkanal 87 zugefiihrt, 
durch den sie auf einen Laufschaufelkranz 88 ge- 
leitet werden. Der Laufschaufelkranz 88 ist hierbei 
mit dem Rotor 83 verbunden, so daB dieser durch 
die Beaufschlagung des Laufschaufelkranzes 88 an- 
getrieben wird. Zur besseren Ausnutzung der aus- 
tretenden Gase ist darin ein Leitring 89, der an dem 
mit der Kabine 82 bzw. dem Triebwerk 86 fest ver- 
bundenen Ringkanal 87 befestigt ist, sowie ein 
weiterer, am Rotor 83 angeordneter Laufschaufel- 
kranz 90 vorgesehen. 

Der Rotor 83 des Fluggerats 81 ist bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel hohl ausgebildet und mit Kreis- 
strahlrotoren 85 an der Ober- und Unterseite ver- 
sehen, die zur Abdeckung der Offnungen dienen 
konnen. Auch ist es zweckmaBig, die Unterseite des 
Ringstrahlrotors 84 ebenfalls mit einer verschiebbar 
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ausgebildeten oder anders zu oflEnenden Abdeckung 
zu versehen. Diese AusbUdimg eines Fluggerats ist 
besonders vorteilhaft, da die Antriebsenergie des 
Triebwerks 86 gut ausgenutzt wird- . . 

In dem Ausfuhnmgsbeispiel ernes nut 9x oe- 5 
zeichneten Fluggerats nach Fig. 9 ist auf dessen 
Unterseite eine feststehende, als Happenjalousie aus- 
gebildete Abdeckung 100 vorgesehen, die zusammen 
mit der Kabine 92 sowie dem Triebwerk 96 und dem 
Ringkanai97 mit den nicht bezijSerten Zufuhrungs- lo 
kanalen den nicht rotierenden Teil des Fluggerate 91 
bildet Es ist aber auch mogUch, die Abdeckung 100, 
wie in dem AusfCihrungsbeispiel nach Fig. 8, zu- 
sammen mit dem aus Ringstrahlrotor 94 und Kreis- 
strahhx)tor95 bestehenden Rotor 93, auch gegen- 15 
laufig, mitrotieren zu lassen. Auch kann unterhalb 
des Ringstrahlrotors eine feste Abdeckung vorge- 
sehen werden, die zur Strahlumlenkung fttr den Vor- 
trieb dienen kann. Der Antrieb des Fluggerats 91 
nadi Fig. 9 erfolgt mittels einer Axialturbme, die ao 
aus dem Rin^anal 97 und den mit diesem ver- 
bundenen Leitschaufehi 98 sowie dem an dem Rotor 
93 befestigt«i Laufrad 99 gebildet ist. 

Dutch entsprecbende Steuenmgsmittel konnen die 
Rotoren der in den Fig. 1 bis 9 dargestellten Aus- as 
fuhrungsformen eines Fluggerats gemaB der Er- 
findung auch zum Ubergangsflug verwendet werden, 
da auf Grund der Hachendichte bzw. der brejten 
Blatter eine relativ hohe Geschwindigkeit ermoglicht 
wird« Selbstverstandlich ist dabei eine gunstige aero- 30 
dynamische Gestaltung der Obergange vom Mantel- 
ring zu den Rotoren und an der Kabine erforderUch. 
Mit steigender Fluggeschwindigkeit soUte der Strahl- 
schub jedoch unmittelbar durch die Triebwerke er- 
foleen, und der Anstellwinkel der Rotorblatter soUte 35 
Null werden, so daB erne Flugscheibe mit geringstem 
Widerstand und dem Auftrieb durch das Kreisflugel- 
profil entsteht. Dabei mufi lediglich noch die An- 
triebsluft zur Aufrechterhaltung einer entsprechenden 
Rotation durch die Antriebselemente, beispielsweise 40 
die Blattdusen, geleitet werden. Die Kabine kann 
auch langlich ausgebildet sem und uber dem im 
Zentrum gelagerten Rotor angeordnet werden. 

Die Triebwerksanordnungen sind in den Zeich- 
nungen jeweils nur schematisch dargestellt. In einer 45 
praktischen Ausfiihrung yr&ro es von Vorteil, die 
Triebwerksanordnung derart zu wahlen, daB der 
Schubstrahl an der Scheibenoberseite ausgeblaswi 
wird. Dies kann dadurch erfolgen, daB der Schub- 
strahl iiber eine Verteilerleitung am Umfang der so 
Kabine radial nach alien Seiten austritt Er folgt bei 
geschlossenem Kreisflugel auf Grund des Coanda- 
Effekts deren Kriimmung, so daB ein Flachensttahl 
eizeugt und durch die Umlenkung ein Auftrieb her- 
voreerufen wird, auch wenn das Fluggerat kerne 55 
Horizontalgeschwindigkeit hat. Zur Erzeugung einer 
Horizontalgeschwindigkeit miissen die Antriebs- 
strahlen so gelenkt werden, daB sie nur nach einer 
Seite austreten konnen. j. « 

Da fur den reinen Schwebeflug der radiale 60 
Flachenstrahl unwirtschaf tlich ist, ware es auch vor- 
teilhaft, den Flachenstrahl immer nur m Fahrt- 
richtung, verteilt iiber die Scheibenbreite, auszu- 
blasen. Dazu muBten die Strahldiisen, in Fal^- 
richtung gesehen, moglichst weit vom an der Scheibe 65 
angpordnet sein, damit das Kreisflugelprofil der 
Scheibe zwecks Auftrieb maximal erfaBt wird. Die 
Ausnutzung des FlSchenstrahls ware fiir den VoU- 



flug vorteilhaft, aber vor allem bdm taktischen Fhig 
in Bodennahe, vorzugsweise mit aerodynamischem 
Bodeneffekt. 

Die Kabinenkuppel mit den Strahldusen kann, um 
einen plotzlichen Richtungswechsel vomehmen zu 
konnen, iiber das Drehmoment des Huggerats rasch 
in iede beliebige Richtung geschwenkt werden, so 
daB das Ge^t auf Grund der Rotationssymmetrie 
bei unmittelbar in der neuen Richtung verfugbarem 
voUem Schub bewegUcher ist als bisher bekannte 
Fluggerate. 



Patentanspriiche: 

1. Fluggerat zum wahlweisen Einsatz im VoU- 
flug Oder Flug mit Bodeneffekt, das mit emem 
Oder mehreren antreibbaren Rotoren zur Erzeu- 
gung eines Vollstrahls und/oder eines Ringstrahls 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rotor (4; 53; 83; 92) in einen oder meh- 
rere AuBenrotoren (6, 6'; 55; 84; 94) tfnd emen 
Oder mehrere Innenrotoren (7, 7 ; 56; 85;^ 95) 
unterteOt ist und daB der Anstellwinkel dieser 
Rotorteile unabhangig voneinander wahlweise 
einstellbar ist. ^ ^ . u 

2. Fluggerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBenrotor (6) gegeniiber 
dem Innenrotor(7) die gleiche oder erne unter- 
schiedliche Anzahl Rotorblatter aufweist 

3. Fluggerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor aus zwei tiber- 
einander angeordneten und vorzugsweise gegen- 
laufigen, aus Rotorblattem oder Segmenten ge- 
bildeten Scheiben als Kreisflugel ausgebUdet 1st. 

4. Fluggerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Regelung der 
Fluggeschwindigkeit des Fluggerats (1;51;81; 
91) und/oder der Flugrichtung nicht rotierende 
verstellbare Leitschaufehi (14, 16, 17, 100) in an 
sich bekaimter Weise vorgesehen sind, mittels 
denen die aus dem Triebwerk (8; 86; 96) stro- 
menden Gase und/oder die durch den Rotor 
(4; 83; 93) geforderte Luftmenge steuerbar ist. 

5. Fluggerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen des 
Rotors (4; 93) durch iiber und/oder unter dem 
Rotor (4; 93) angeordnete, entsprechend dem 
Innen- und AuBenrotor unterteilte Klappenjalou- 
sien (16; 100) oder Schaufelgitter (14, 17) aus- 
gebildet sind. . 

6. Fluggerat nach einem der Anspruche 1 01s d, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (83; 93) 
als Hohlkorper ausgebildet ist t.- ^ 

7. Fluggerat nach einem der Anspriiche 1 bis o, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rotoren (83; 
93) an emer Kabine (82; 92) des Huggerats 
(81; 91), beispielsweise an deren Umfang und/ 
Oder uber unterhalb deren Zentrums drehbar ge- 

lagert sind. 1. ^ t 

8. Fluggerat nach einem der Anspruche 1 bis /, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fluggerat (1; 
51; 81; 91) als Rotationskorper ausgebildet und 
zum Schutz des Rotors mit einem Manteking 
(10;54)umgebenist. . - o 

9. Fluggerat nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB m dem Manteking 
(54) ein weiterer Rmgkanal (65) vorgesehen 1st, 
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der Uber VentQe (64) mit den Ableitungen (59) 
des Triebwerks (57) in Verbindung steht und der 
derartig ausgebUdet ist, dafi bei gedffneten Ven- 
tiien (64) ein weiteier Ringstrahl (66) eizeugbar 
ist. 5 
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